Exercice 1 :

Calculer l'aire de la figure ci-dessous sachant4DE&F est un parallélogramme.
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Exercice 2 :
On consideére trois cercles de rayon respectif 12com et 3 cm.
1) Calculer la valeur exacte puis la valeur approceehacun de ces disques. On arrondira les résalia

cnt.

2) Calculer la valeur exacte du périmétre de chaeuces cercles.

3) Si on double le rayon d’'un cercle, par combien aom est-elle multipliée ?

4) Si on double le rayon d’'un cercle, par combien pénmmeétre est-il multiplié ?

Exercice 3 :

Un verre a la forme d’un cylindre de révolutiontguteur 10 cm et de diametre 6 cm.

1) Calculer la valeur exacte de son aire latérale.

2) Calculer la valeur exacte de son voluxhe

3) On verse dans ce verre 25 cL d’eau. Calculerlleuvaxacte de la hautetard’eau puis arrondir au cm
pres.

Exercice 4 :

Construire le patron d’'un cylindre de 5 cm de haugt dont le rayon de la base a pour longueur.2 cm
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Exercice 5 :

Une boite a la forme d’un cylindre de révolutionta@iteur 10 cm. On désigne pde rayon de sa base.
1) Compléter le tableau ci-dessous :

r encm 4 8 16
Volume en cm (Valeur exacte

Le volume de la boite est-il proportionnelle auaiayle la boite ?

2) Compléter le tableau ci-dessous :
rencm 4 8 16
Aire latérale en cri(Valeur exacte

L’aire latérale est-elle proportionnelle au rayanla boite ?

Probleme 1 :
On verse% L d’eau dans une casserole cylindrique de 12 caiateétre et de 7 cm de hauteur.

L'’eau va-t-elle déborder la casserole ?
Probléeme 2 :

Le volume en crhd’un cylindre de révolution est égal au doublesde aire latérale en ém
Déterminer le rayon de ce cylindre.

Probleme 3 :
On remplir d’eau une éprouvette de forme cylindeigie 3 cm de rayon. On ajoute un caillou. Le nivéa

I'’eau monte alors de 20 mm.
Déterminer le volume du caillou.
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Probleme 4 : (Kangourou des colleges 2005)

Sur la figure ci-apres, cing cercles de méme ragtouchent. On a tracé le carré dont les sommatdes
airerouge

aire bleue
1) Calculer I'aire du domaine colorié en bleu saclaa® +b* +¢* =1.

2) Calculer I'aire du domaine colorié en bleu saclara® +b* - c? =

0.

centres des quatre cercles extérieurs. Quel gsiotgent ?

Probléme 5 :



3) Calculer I'aire du domaine colorié en bleu sactipretc’ —a® —b* =100
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De maniére évidente, il n'y a aucune formule tdati pour calculer I'aire de la figure d’'un coupn va
donc découper judicieusement la figure pour catdidee tout en s’aidant du codage.

OnaA: =Ag: + Ao T Acce T Apoer T Ac OU A est l'aire du demi-disque de diamétre [HE].

BC x BA CDxCA FGx AC
.AABCZT * Asco ZT .AFGEzT
3x4 3x5 4x5
AABC = 2 AACD = 2 AFGE = 2
A =6cm? Ao = 75cm? Aree =10cm?

* H J[DE] donc DE = DH + HE
DE =3+3
DE = 6cm

On en déduit que\,.- = DExCA

Apper =6%5
A =30cm?
T 2
T2
_Tx 3
Ao=3
_ 9
A 2
A. = 45mm’
Bilan

A = Augc Ao T Arge T Aper T A
A =6+75+10+30+ 457

A =535+ 45’
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1) A =mxr?
A =mx1?
A = (valeur exacte)

A =3cm’ (valeur approchée)

2) Rappel :P=2mr

P =2 P, =2m
P =2mx1 P, =2mx2
P, =2mm P, =4m

A2 =JTXTr 2
A, = Tx2?
A, =4yt (valeur exacte)

A, =13cm’ (valeur approchée)

P, =2m
P, =2mx3
P, =67/Tm

A3 = JTXTr 2
A, =mx3
A, =9t (valeur exacte)

A, = 28m’ (valeur approchée)

3) Si on compareA et A,, on peut conjecturer que I'aire d’'un disque senéble multipliée par 4 lorsqu’on

double le rayon (on passe dea 47 ). Montrons le.

L’aire d’un disque de rayonest 77 >.

L'aire d'un disque de rayogr est(2r)’.

Or 72r)? = mx 2% xr?
m(2r)? = mx4xr?
m(2r)’ = 4m?

On en déduit que I'aire d’un disque de ray@mest 4712, c’est-a-dire le quadruple d’un disque de rayon

4) Si on compareP, et P,, on peut conjecturer que le périmetre d'un ceselmble étre multipliée par 2

lorsqu’on double le rayon (on passe2ie a 471). Montrons le.

Le périmétre d’un cercle de rayonest 277 .
Le périmétre d’'un cercle de ray@n est271x2r c'est-a-dire2x 27 .

On en déduit que lorsqu’on double le rayon d’urtlegrison périmetre est multiplié par 2.
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1) Si le diamétre est de 6 cm, alors le rayon e& cia.
Ona A =2mxrxh.

A =2mx3x10
A =607 cm’

2)On aV =mxr®xh
V = rx3*x10
V =907 cm®

3) On a 25 cL = 25@m’.
Le volume d’eau versé est donc de 250 . L'eau versée a évidemment la méme forme queliedrg de
révolution de départ.
On a donc250= 77x3% xh
250=9nxh

h= 250 (valeur exacte)
orr

h=9cm (valeur approchée)

Le patron du cylindre sera constitué de 2 cerdieua rectangle:

Les deux cercles auront pour rayon 2 cm.

La largeur du rectangle sera de 5 cm. 2cm
La longueur du rectangle est égale au périmétieedtie.

OnaP= 2rxr
P=2mx2
P=2x3,14x 2 126 cm
P=2x3,14x 2
P=12,6 cm

5cm

On obtient donc le patron ci-contre
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1) On aV =mxr®xh

V = rxr?x10
Sir=4,ona: Sir=8,ona: Sir=16,ona:
V = mx4*%x10 V = rx8 %10 V = x16°x10
V =160 cm?® V =640 cm® V = 25607 cnt
On adonc:
r encm 4 8 16
Volume en cm (Valeur exacte 1607 6407 25607

On a4d4x2=8et160rx 2= 3207# 64@r donc le volume de la boite n’est pas proportiolenal rayon de la
boite.

2) OnaA =2mxrxh.

A =2mxrx10.
Sir=4,ona: Sir=8,0ona: Sir=16,ona:
A =2mx4x10 A =2mrx8x10 A =2mx16x 10
A =80m cnt A =160 cnt A =320m cnf
On adonc:
I encm 4 8 16
Aire latérale en ci(Valeur exacte] 8077 16077 3207

Le coefficient de proportionnalité pour passeral@fligne a la #™ est20/r donc l'aire latérale est

proportionnelle au rayon de la boite.

Si le diameétre est de 12 cm, alors le rayon et ca.

OnadondV = Tx62x 7
V = 2527 cn?®
V= 792m’
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Or % L=0,75L =75 cL = 75@n?.

Comme792> 750, I'eau ne débordera pas de la casserole.

L’aire latérale d’un cylindre de rayoR et de hauteuH est27RH.
Le volume d’un cylindre de révolution de ray&est 7/R°H
Le volume du cylindre de révolution est égal auldewle son aire latérale dom®*H = 47RH

Cette égalité peut aussi s’écrir@ax RxRxH =4xnxRxH

On en déduit donc quB =4 cm.

Ona20mm=2cm.

on aVaiion = Viina ~ Vinitia

Voo = 71X XNy = 71¢1 XN

Voo = 77X X (hfinal ~ Nyita )
Viaitiow = 7% Fx2 car Nine — D =2 €tr =3
Veittou =1877

Vaaitioy =97 cn?®

Les cercles ont tous le méme rayon et donc, pasérprent la méme aire.

Soit x I'aire d’un cercle.

On a donc : aire bleue 4><§x =3X.

. 1
On a aussi : aire roug:ex+4><zx:x+x:2x

On en déduit quéw _2X Z.
airebleue 3x 3
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Pour les trois questions, on prendra les notasongantes :
- Ay I'aire du domaine colorié en bleu.
- A; l'aire du cercle de rayoa.
- A l'aire du cercle de rayoh.

- Aj I'aire du cercle de rayon.

1) On aAy,= A+ A+ A
Ao= 8’ +710* + 1T°
Ap=m(a® +b* +¢?)
Ap=nx1cara®+b’>+c’ =7

Ap=n
L'aire du domaine colorié en bleu est doncne

2) On aAp= A1+ A,-Aj
Ap=rma” + b - 1’
Ap= m(a® +b? - c?)
Ap=n1x10cara®+b*-c*=10
Ap=10n

L'aire du domaine colorié en bleu est doncléa .

3) On aA,= Asz-A;- A,
Ap=? - a* - 7b?
Ap=m1(c* —a® =b?)
A= nx100car ¢ —a* —b* = 100
Ap=100n

L'aire du domaine colorié en bleu est doncldén .
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