Enoncé 1 :
Soit f une fonction dérivable

1) Montrer que :f paire = f'impaire
2) Montrer que :f impaire= f' pair. Si de plusf (0) = Qalors f impair.

Enoncé 2 :
n n 2
En calculantf avec f (x) = (x—a)™", alR, en déduireZ(k] :
k=0

Remarque 1 Cela sous-entend que dans la legon, vous avezémmiformule de Leibniz ! Une démonstration
de cette formule est d’ailleurs proposée danspetications de I'exposé 3.

Remarque 2 tl y a une autre maniere de démontrer cette foemfibur cela je vous invite a regarder les
applications de I'exposé n°3.
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1) (=) Sif paire, alorsf (-x) = f (x). Par dérivation, on obtient f'(-x) = f X(c)est-a-dire
f'(=x) ==f'(x).

(0) Posonsp(x) = f(x)— f(-x )On aalorsp'(x) = f'(x)+ f'(-x )
Or f'estimpaire dond'(-x) =—f X .)

Ainsi, ¢'(x) = 0 donc ¢ est constante, autrement g@itx) = k,k JR.
Commeg@(0) = Q on en déduit qu& = 0 puis quef (x) = f(-x ).

2) (=) Si f estimpaire, alorsf (-x) = —f x(.)Par dérivation, on obtient f'(-x) = —f X( §'est-a-dire
f'(=x) = £'(X)

(0) Posongy(x) = f(x)+ f(-x )Onaalorgy'(x) = f'(x) - f'(-x )
Or f'est paire doncf'(-x)=f X .)

Ainsi, ¢'(x) = 0donc ¢ est constante, autrement gitx) = k,k OR.
Or ¢(0) =2f (0) = 0donck = 0.0n en déduit donc qug-x) =—f x(.)

Onaf(x)=(x-a)* =(x-a)"(x-a)"

Onpose u(x) = (x—a)n et v(x) =(x-a)"

|
Onadonc u®(x)= (x—a)"™ v(”‘k)(x):%(x—a)k

(n k)'

On applique alors la formule de Leibniz pour olteni

f(M(x) = Z[ j( —k)' k' x(x—-a)" =nx(x—a)" Z[j

Or f(x)=(x-a)* donc f ™ (x) = (n) x(x—a)".

. 2n) . (Y o (2ny o (nY
On en deéduit donc qu%X(x—a) = nix(x — a) k;(kj c est-a-dlrenlxn! = Z[kj
or (2n) :(ZnJ

nixnl n
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