Exercice 1 :

Résoudre les équations suivantes :

a) 32x-1) =2-(x-3) b) 5-2(x+3)=3-x C) 8(x—2) =4(2x—-4) —3x
Exercice 2 :

Résoudre les inéquations suivantes :

a) 3x—-2>x+5 b)2x-5<5x+7 C) 3(x-1)-24x-1H=0
Exercice 3 :

Résoudre les équations suivantes :
a) (x-4)(x+12) =0 b) x(x-2)=0 c) (2x=5)(2x+6)=0 d) (x=v/3)(x++/2)=0
e) (x-2)(2x+3)(x++/5) =0

Exercice 4 ;

On donneA = (3x+2)? - (3x+ 2)(x+ 7)

1) Développer et réduiréd
2) FactoriserA .
3) Résoudre I'équatio = 0.

Exercice 5 :(Brevet Bordeaux 1991)
adésigne un nombre quelconque et it 16— (2a+ 3)°

1) Développer et réduird
2) FactoriserA .
3) Résoudre I'équatiorfl—2a)(7+2a)= O
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Exercice 6 :(Brevet Dijon 1991)
Soit A= (2x+5)* - 5(2x + 5)

1) Développer et réduiré\.
2) FactoriserA .
3) Résoudre I'équatio@x(2x+5) =0

Exercice 7 :(Brevet Lyon 1988)
x étant un nombre réel, on considére I'expressiBx) = 25x* — (x +1)?

1) FactoriserP X ).
2) Résoudre I'expressio@x-1)(6x+1) = O
3) Le prix d'une place de cinéma est de 25 F pouaduite (oui... Nous sommes en 1988 !) et 15 F pour un

enfant ; 60 personnes ont vu le film et ont payétal 1 320 F. Combien y avait-il d’enfants paas 60
personnes ?

Exercice 8 :

Momo a 30 ans et son fils Toto 5 ans. Pendant cemiiennées I'age de Momo restera-t-il plus gramellg
double de 'age de Toto ?

Exercice 9 :(« Compter les voix », de Sam Loyd)

Lors d’'un vote, 5 219 bulletins furent déposés damsurne. Le vainqueur battait ses trois conctsréa
respectivement 22, 30 et 73 voix. Cependant, paesap put déterminer exactement le nombre de voix
obtenues par chaque candidat. Pouvez-vous leZaire

Exercice 10 :(Brevet Bordeaux 2007)

On donne un programme de calcul :

= Choisir un nombre.

= Lui ajouter 4.

= Multiplier la somme obtenue par le nombre choisi.

= Ajouter 4 a ce produit.
= Ecrire le résultat.
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1) Ecrire les calculs permettant de vérifier queasi fait fonctionner ce programme avec le nombreor2
obtient O.

2) Donner le résultat fourni par le programme lorslgueombre choisi est 5.

3) a) Faire deux autres essais en choisissant a chagugnf nombre entier et écrire le résultat obtenus da
forme du carré d'un autre nombre entier (les eskmi®nt figurer sur la copie).

b) En est-il toujours ainsi lorsqu'on choisit un noelentier au départ de ce programme de calcul ?
Justifier la réponse.

4) On souhaite obtenir 1 comme résultat. Quels nosnixeait-on choisir au départ ?
Exercice 11 :(Brevet 1999)

1) Résoudre l'inéquatio@x—-3= x+1

2) xdésignant un nombre supérieur ou égal a 4, ABCDrestarré dont le c6té mesu?g- 3.
a) Montrer que l'aire du rectangle BCEF s’exprime jaaformule : A 2¢r — 3 B
A= (2x-3)* - (2x-3)(x+1)
F
b) Développer et réduirgl.
c) FactoriserA.
E
d) Résoudre I'équatiori2x —3)(x—4) =0 D C
x4+ 1

e) Pour quelle(s) valeur(s) de I'aire du rectangle BCEF est-elle nulle ?

Exercice 12 :(Brevet Centre Etrangers 11 2009)

Anatole affirme : « pour tout nombre entier natunel'expressiom?® — 24n+ 14dst toujours différente de
Zéro. » A-t-il raison ?

Exercice 13.:(Brevet Antilles-Guyane 2009)

Soustraire 3 a un nombre ou le diviser par 3 dbameéme résultat. Quel est ce nombre ? Justifigevo
réponse.

Exercice 14 :

Marine pense que I'équatian’ —6n+15= n& pas de solution. Est-ce vrai ?

Cependant, elle pense que I'équation-12n+41=  adiinet 2 solutions. Qu’en pensez-vous ?
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Exercice 15 :(Brevet Aix-Marseille 1992)

Dans la figure suivante, ABCD est un carré. OABB=BC =x, BE=3 etDG =1

3
A E B

0 50

G |—F
LT e

1) Calculer AE et AG en fonction de.
S désigne l'aire du rectangle AEFG.

Montrer queS = x* —4x+ 3

2) Calculer la valeur exacte d& lorsquex =2+ J2.

3) On a nécessairemert> . Bourquoi ?
Calculer la longueux pour que l'aireS soit égale a 3.

Exercice 16 :(Brevet Caen 1992)

Soit I'inéquation :=2x+5> Q

1) Sans résoudre l'inéquation, répondre aux questoivantes :
e -10 est-il solution ?

-4 est-il solution ?

* 5 est-il solution ?

2) Résoudre l'inéquation+2x+5> 0
Représenter sur un axe I'ensemble des solutions.
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Exercice 17 :(Brevet Limoges 1992)

4%

2x

Les dessins ci-dessus représentent un rectangfecetrré. L'unité de longueur est le centimeétre.
a) Calculer en fonction de x l'aire du rectangle’airé du carrée.

b) Sachant que la somme des deux aires est 45@atnuler le c6té x du carré.

Exercice 18 :(Brevet Nantes 1992)

Ondonne AB=AE= ;BC=7,2;:CD=1,3;ED=5;

Trouver la valeur dex pour que le périmetre de cette figure ABCDE s6itg.

Exercice 19 :(Brevet Rouen 1992)

1) Développer(a+b 3 .

2) Sachant que+b = 4 et quea® +b”? = 85 calculerab .

Exercice 20 :(Brevet Strasbourg 1992)

Un carré a une aire de 24.m

1) Exprimer le c6téx de ce carré sous la fornaa/b , oll aet b sont deux nombres entiers supérieurs a 1.
2) Donner les valeurs approchéesxd@ar exces et par défaut au centimetre pres.
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a)3(2x-1)=2-(x-3) b)5-2(x+3) =3-x CB(x—2) = 4(2x—4) —3x

6x—-3=2-x+3 5-2x-6=3-X 8x-16=8x-16—-3x
6x—-3=5-x -1-2x=3-X 8x—-16=5x-16
7Xx—-3=5 -1=3+Xx 3x-16=-16
7x=8 -4=x 3x=0
= § x=0
7 La solution de I'équation est4.
La solution de I'équation esgt . La solution de I'équaticst 6.
a)3x—2>x+5 b) 2x-5<5x+7
2x—-2>5 -5<3x+7
2X>7 -12< 3X
7 12
X>— -——<X
2 3
Les solutions de I'inéquation sont tous les —4< X
nombres strictement supérieurga d solutions de l'inéquation sont tous les

nombres supérieurs ou égaux 4.

C) 3(x-1)-24x-1)=0
3x-3-8x+2=20
-5x-1=20
-5x2>1

1
x<-=
5

Les solutions de I'inéquation sont tous les

A W) . Ni
nombres inférieurs ou egaux—aé.

Remargue Dans les deux premiers exercices, jai laissédssltats sous forme de fraction irréductible. Rien
n’était précisé dans I'énoncé.
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a) (x-4)(x+12 =0
Orsi AxB=0 alors A= Qou B= 0.
On a donc soitx—-4=0 Ssoik+12=.0

Xx=4 x=-12
Les solutions de I'équation sont donc 4 et -12.
b) x(x-2)=0
Orsi AxB=0alorsA= QouB=0.
On a donc soitx =0 soix—-2=0

xX=2

Les solutions de I'équation sont donc O et 2.

c) (2x-5)(2x+6) =0

Orsi AxB=0alors A= OouB=0.
On adonc soix—-5=0 sax+6=0

2Xx=5 2X=-6
5 6
X=—= X=—-—
2 2
X==3

Les solutions de I'équation sont dogcet -3

d) (x—+/3)(x++/2) =0

Orsi AxB=0alors A= OouB=0.

On a donc soitx—x/ézo so>i<t+x/§:O
Xx=+/3 X =—/2

Les solutions de I'équation sont dokl8 et —+/2.
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e) (x-2)(2x+3)(x++/5) =0

Orsi AxB=0 alors A= Oou B= 0.
Onadoncsoitx-2=0  sdx+3=0 soitx+,/5=0

X=2 2x=-3 x= -5
3
X=-—
2

Les solutions de I'équation sont dop—g et /5.

1) A= (3x+2)* - (Bx+2)(x+7)
A= (3x)% +2x3xx 2+ 2% - [3x% + 21x + 2x +14)]
A=9x? +12x+4-[3x? +23x +14]
A=9x? +12x+4-3x* - 23x - 14
A=6x*-11x-10

2) A= (3x+2)> - (Bx+2)(x+7)
A=(3Bx+2)(Bx+2) - (Bx+2)(x+7)
A= (3x+2)(Bx+2) - (x+7))
A=Bx+2)Bx+2-x-7)

A= (3x+2)(2x-5)

3) A=0
Bx+2)(2x-5=0

Orsi AxB=0alors A= OouB=0.
On adoncsoiBx+2=0 soiex-5=0

3X=-2 2x =5
2 5
X:—_ X:_
3 2

. . . 2 .5
Les solutions de I'équation sont doru:5 etE.
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Remarqgue Cet exercice est un gros classique ! On nous done@remiere expression de puis on en
trouve une deuxieme avec la question 1) et unsiémie avec la question 2).

Apres, on nous demande de résoudre 0. L4, il faut bien évidemment utiliser la forme fagsée car vous
connaissez une propriété vous permettant d’en detks solutions !

Lorsque vous serez en premiére, vous verrez dasifes qui vous permettrons de résoudre a iartir de
la deuxieme expression de (celle de la question 1). Mais nous n’en sommesgpaore la !

Les trois exercices suivants sont dans le mémét.espr

1) A=16- (2a+3)?
A=16-|(2a)% +2x2ax3+3’]
A=16-[4a% +12a+9)
A=16-4a*-12a-9
A=-4a*-12a+7

2) A=16-(2a+3)?
A=47-(2a+3)?
A=(4+(a+3))4-(2a+3))
A=(4+2a+3)(4-2a-3)
A= (7+2a)-2a)

3) (L-2a)(7+2a) =0

Orsi AxB=0alors A= QouB= 0.
On adonc soifl—2a=0 soif+2a=0

1=2a 2a=-7
1 7
a=— a=-——
2 2

Les solutions de I'équation sont doécet —g.

Remargue Comme par hasard, la factorisation trouvée a ¢ésstipn 2) revient a la question 3). Ceci n’est
pas le fruit du hasard !

R.Flowret



1) A= (2x+5)? = 5(2x +5)
A= (2x)? +2x2xx5+5% -10x— 25
A=4x* +20x+25-10x - 25
A =4x? +10x

2) La, deux solutions s’offrent a nous :
1°"® solution :

A=4x* +10x

A=2Xx2Xx+2Xx5

A=2x(2x+5)

2'°Me solution :

A= (2x+5)* - 5(2x +5)

A= (2x+5)(2x+5) - 5(2x+5)

A= (2x+5)(2x+5-5)

A= (2x+5)x2x

On retombe sur le méme résultat (heureusement !).

3) 2x(2x+5) =0

Pour qu’un produit soit nul, il faut que I'un dexcfeurs soit nul.

On adonc soit 2x =0 soiEx+5=0
Xx=0 2x=-5
5
X=—-=
2

Les solutions de I'équation sont do@icet —g.

Remargue La méme que I'exercice précédent !
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1) P(X) = 25x* —(x+1)?
P(x) = (6%)° - (x+1)°
P(x) = (5x + (x+1)(5x - (x +1))
P(x) = bx+ x+1)(bx-x-1)
P(x) = (6x+1)(4x-1)

2) (4x-1(6x+1) =0

Orsi AxB=0 alors A= OouB=0.
Onadoncsoit4x-1=0 so0i6x+1=0

4x =1 6x = -1
x—1 x——1
4 6

. . . 1 1
Les solutions de I'équation sont do?lcet _E :

Remarque again !

3) Soit x le nombre d’enfants ayant été au cinéma.
60— x adultes sont donc allés au cinéma.

lIs ont payé au total 1 320 F.

On en déduitque 25 x (60-x) + 15 X X =1320

Prix - dunelacadulte
2560- x) +15x =1320
1500-25x+15x=1320
1500-10x =1320
180-10x=0
180=10x

~ —
Nombred'adultes Prix duneplaceenfant ~ Nombred'enfants Total

Il y avait donc 18 enfants parmis ces personnes.
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Soit x le nombre d’années cherché.

La question nous ameéne a l'inéquation suivan8®+ x > 2(5+ x)
30+x=2(5+Xx)

30+ x=>10+2x

30=10+x

20> X

Pendant 20 ans, 'age de Momo restera plus graedegdiouble de celui de Toto.

Soit x le nombre de voix du vainqueur. Les autres camslioiat doncx — 22voix, x — 30voix et x— 73voix.
Iy aentout5 219 bulletins.

On en déduit que x+ x—-22+x-30+x-73= 5219
4x-125=5219
4Ax =5344
5344
X=—
4
x=1336

Le vainqueur a donc eu 1 336 voix. Les autres ciatsliont donc eu 1 314 voix, 1 306 voix et 1 2638.vo
1°" étape Choix du nombre

On nous impose de commencer avec -2.

2°°Me étape On ajoute 4

On obtient donc-2 + 4 c’est-a-dire2.

3iéme

etape On multiplie la somme obtenue par le nombre choisi

Ona2x(-2)=-4
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4iéme

etape On ajoute 4 a ce produit
Ona-4+4=0
5°M¢ étape On obtient le résultat

On obtient O.

2) On fait la méme chose et on obtient 49.

3) a) Essayons avec 2. On obtient 16 c'est-a-dite
Essayons avec 3. On obtient 25, c’est-a-dfre 5 .

b) Soit x le nombre de départ.
Le programme nous donngx+4)xx+ . 4

Ona(Xx+4)xXx+4=x>+4x+4=x>+2xxXx2+2% = (x+2)*
Ainsi, on obtient toujours un résultat qui peutcsige sous la forme d’un carré.
4) |l faut résoudrg(x+2)* = 1

(x+2)* =1
(x+2)2-1=0
(x+2)2-12 =0
(x+2-1)(x+2+1)=0
(x+1)(x+3) =0

Orsi AxB=0alors A= OouB=0.
On adoncsoit x+1=0 soik+3=0
X=-1 X=-3

Ainsi, pour obtenir 1 comme résultat, on peut cindes nombres-1 et - 3.

Remarque Dans la question, on remarquera qu’il est égriQuek nombres ...». Si vous n’en trouvez
gu’un, c’est qu'’il y a un probléme quelque part !

R.Flawret



1) 2x-3=2x+1
x—-321
Xx=4

Les solutions de I'inéquation sont tous les nombBrg®rieurs ou égaux a 4.

2) a) Soit A l'aire du rectangle BCEF.
Ona A =Ago Ao

A = AB” - ADxDE

A =(2x-3)* - (2x-3)(x+1)

b) A = (2x—3)? - (2x-3)(x+1)
A= (2x)% - 2x2xx3+3% —[2x% +2x-3x - 3|
A= 4x% -12x+9-[2x - x-3]
A=4x% =12x+9-2x* + X+ 3
A=2x% -11x+12

c) A= (2x-3)* - (2x-3)(x+1)
A = (2x-3)(2x-3) - (2x-3)(x +1)
A = (2x-3)((2x-3) - (x+1))
A =2x-3)(2x-3-x-1)
A = (2x-3)(x—4)

d) @2x-3)(x-4) =0

Orsi AxB=0alorsA= OouB=0.
Onadoncsoit2x—3=0 soik-4=0
2x=3 Xx=4

X==
2

. . . 3
Les solutions de I'équation sont dogcet 4.
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. . 3 .
e) Les questions c) et d) nous permettent de congueesi x vautE ou 4, l'aire du rectangle BCEF est

nulle.

Cependant, I'énonceé dit que est un nombre supérieur ou égal a 4. La va%uast donc a exclure.

L’aire du rectangle BCEF est donc nulle lorsqueaut 4.

Ici, il faut une prise d’initiative.
L’expression étant déja développée, on ne peutgaier de la factoriser pour regarder ce qui seepas
n® —24n+144=n°-2xnx12+12* = (n-12)*

Le probléme de départ se résume donc a sav@irsi2)® est toujours différent de 0.
La réponse est non ! Pour n =12, oma12)® = (12-12)*=0°= . O
On en déduit que?’ — 24n+144=0 lorsque n = 12.

Ainsi, Anatole n’a pas raison.

Méme commentaire qu'a I'exercice précédent... |Gt prendre une initiative.

Appelonsx le nombre de départ.
. . Y R , s X
Soustraire 3 a un nombre ou le diviser par 3 dbemeéme résultat nous donne I'égalité+3=—

Il faut donc résoudre cette équation.

Le nombre cherché est do%:ou 45,
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Essayons de résoudre I'équation !

n®>-6n+15=6
n>-6n+15-6=0
n>-6n+9=0
n*-2xnx3+3>=0
(n-32=0

Clairement poun =3, ona(n-3)>=(3-3)>=0= 0

Ainsi, 'équationn® - 6n+15= 6admet une solution. Marine a donc tort.

Essayons de résoudre I'autre équation !

n®-12n+41=41
n?-12n+41-41=0
n*-12n=0
n(n-12)=0

Orsi AxB=0 alors A= OouB=0.
Donc soith= 0 soitn-12=0
n= 12

L’équation admet donc 2 solutions. Marine a dotigora!

1) EJ[AB] donc AE = AB — BE
AE =x-3

GO[AD] donc AG = AD - GD
AG=x-1

OnaS=AExAG
S=(x-3)(x-1
S=x*-x-3x+3

S=x?>-4x+3
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2)Pourx=2++/2,0naS=(2+/2)2 - 4(2++/2)+3

s=22 +2x2x42+ (V2 ~8-442+3
S=4+4J2+2-8-4J2+3
s=1

3) EO[AB] donc AB = EB c’est-a-direx = 3.
Il faut résoudre I'équatiors = 3.

x*—4x+3=3
X?-4x+3-3=0
x> —4x=0
X(x=4)=0

Orsi AxB=0alorsA= OouB=0

Donc soitx= 0 soit x—-4=0
x= 4

Or x= 3.
Donc S= 3lorsquex= 4

1) Pourx=-100n a-2x+5=-2x(-10) +5=25> (donc — 10 est solution.
Pourx=-4ona-2x+5=-2x(-4)+5=13> 0donc — 4 est solution.
Pourx= 50na-2x+5=-2x5+5=-5< (donc 5 n’est pas solution.

2) -2x+5>0
—-2X>-5

5
X<—

X< 25
Solutions
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a) Aire du rectangle 2xx 4x Aire du carré xx x
Aire du rectangle 8x> Aire du carréx?

b) L’énoncé nous donne : Aire du rectangle + Airecdtré = 450.

On en déduit quéx® + x* = 450
9x* =450
9x% - 450=0
(3%)* - (/450)* =0
(3x —/450)(3x ++/450) = 0

Orsi AxB=0alors A= OouB=0.
Donc soit3x—+4/450 =0 soit 3x++/450 =0

3x=4/450 3x=-4450
_ /450 _ V450
3 3

Or x représente une longueur doxcest forcément positif et

est un nombre négatif.

7450
3

La seule solution possible est d 4350.

Or /450 =/225x 2 = 4/225%x+/2 =152

J450 _15/2
3

Donc = —2 =5J2
3

La seule solution possible est doB2.

On aP,,.,x = AB+ BC +CD + DE + EA

Procoe = X+ 7.2+13+5+X
Pocoe = 2X+135
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On chercher a résoud®, . = 20

I:)ABCDE = 20
2x+135= 20
2x=20-135
2x=65

65

X=—
2

X = 325cm

Ainsi, si x = 325, le périmetre de la figure ABCDE est de 20 cm.

1) (a+b)? =a®+2ab+b?
2) On sait que(a+b)? =a*+2ab+b?*, a+b=4 eta® +b* = 85.
On en déduit qué® = 85+ 2ab.
On a doncl6=85+2ab
16-85=2ab

75=2ab

E:ab
2

375=ab

On en déduit quab = 375

1) L'aire du carré de coté& estx? .On sait que son aire est aussi de 34 m

Il faut donc résoudre® = 24
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x? =24

x*-24=0

x? —(@)2 =0
ez )=

Orsi AxB=0 alorsA= OouB=0
Donc soitx—@:o soit x+@:o

x =~/24 X = —/24

Une longueur est toujours positive doxe J24.
Or v/24=4x6 =\4x-/6 =26
Donc x =26 .

2) Valeur approchée de par excés au centieme = 4,90 m

Valeur approchée de défaut au centiéme =4,89 m
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