Probleme 1 : Le prableme du nénuphar

Un nénuphar se trouve a 10cm au-dessus de la swéakeau. Si on le tire de cote, il disparaitlecth de
I'endroit ou il se trouvait. Quelle est la profondele I'eau ?

Probleme 2 : Le probileme de Cétameur
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 PROPOSITION— Tell the size of the ketile, -
Cet étameur vient de terminer la fabrication deéogient a fond plat de 18 cm de profondeur et ¢tbon
contenance est de 25 L.
Combien de nos farouches mathématiciens pourrarg imaiquer (au dixieme de centimetre pres) le
diameétre du haut de ce récipient sachant gu’ileedbuble de celui du fond ?

Probleme 3 : Le puzzle du lac
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Quelle est la surface du lac ?
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Probleme 4 : Camptez les vaix
Lors d’'un vote, 5 219 bulletins furent déposés damsurne. Le vainqueur battait ses trois conctsréa

respectivement 22, 30 et 73 voix. Cependant, paesae put déterminer exactement le nombre de voix
obtenues par chaque candidat. Pouvez-vous leZaire

Probleme 5 : Quel est Cage de Fide ?

Charley Slowpop était sur le point de faire sa deieeen mariage a son amie, lorsque le petit fréreete-
ci et son chien Fido entrérent dans le salon.

« Tu ne peux pas connaitre I'age d’'un chien acsdirer, dit 'enfant terrible. Mais il y a cinq anma saceur
était cinq fois plus agée que Fido et a préselat est trois fois plus agée que lui ! »

Charley Slowpop est trés curieux de savoir 'agé&ide. Pouvez-vous l'aider ?

Probleme 6 : Le prolileme du messager

Un probleme ancien, que I'on trouve dans de nomdveux livres de problemes, concerne une armée de
cinquante kilomeétres de long.

Alors que I'armée avance a une vitesse constantmassager part de l'arriere-garde de I'armée pgapmur
aller délivrer un message a I'avant, puis revielar@iere garde.

Il arrive a I'arriere garde exactement au momenfannée a parcouru cinquante kilometres.
Quelle est la distance totale parcourue par le agess?

Probleme 7 : Lagent mathématicien

« Bien le bonjour, monsieur I'agent, dit Mr Mc @iiPouvez-vous me dire I'heure ? »

« Mais bien sir, répondit I'agent qui avait unputation de mathématicien. Ajoutez au quart du eemp
depuis minuit, la moitié du temps jusqu’a minuitetis aurez I'heure exacte. »

Quelle heure est-il donc ?

Probleme 8 : Quel est Cage de Paocabiontas ?

Smith, le fermier, et sa femme ont eu quinze esfarés a un an et demi d’intervalle. Pocahontgdulsa
agée des enfants prétend étre huit fois plus aggé€gptain John, le plus jeune de la couvée.

Quel est 'age de Mademoiselle Pocahontas ?
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Probleme 9 : Les twois mendiants

Une dame charitable rencontre un pauvre auquetiefiee la moité de I'argent qu’elle avait dans gorte-
monnaie plus un franc. Le pauvre, qui est membié&dsociation des mendiants unifiés, réussit en la
remerciant a dessiner a la craie le signe de réemeent de I'association sur ses vétements, ceaquaiipa la
dame de mener a bien son ceuvre de charité audwueste de sa promenade.

Au deuxieme solliciteur, elle donna la moitié deqcelui restait plus deux francs.

Au troisieme, elle donna la moitié de ce qui ltedt plus trois francs.

A présent, il lui reste un seul franc.

Combien avait-elle au début de sa promenade ?

Probleme 10 : Cambien y a-t-il de triangles sur le sceaw ?

THE-MYSTERY OF A l N §
KING SOLOMON'S g
~_ :

Le petit Tommy Riddles annonce que le roi Puzzkepata princesse Enigme cherchent le secret cwshe
roi Salomon, qui est gravé sur sa tombe. Le rassde trouver le nombre de triangles equilatécpexi’'on
voit sur le motif. Quel est votre avis ?
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Probleme 11 : Le prix des ceufs

« J'ai payeé douze centimes les ceufs que j'ai astuttez I'épicier — expliquait le cuisinier — maadyi ai
demandé d’en ajouter deux gratuitement parce getdeent trop petits. J'ai donc payé mes ceufs atiroe
de moins par douzaine.

Combien d'ceufs a acheté le cuisinier ?

Probleme 12 : Quel est Cage de ce gargon ?

« Quel est I'age de ce garcon ? » - demanda leaient.

Le banlieusard, flatté de l'intérét que I'on positea famille, répondit : « Mon fils est cing fpisis agé que
ma fille, ma femme est cinq fois plus agée que fiigret je suis deux fois plus vieux que ma femiaadis
que ma grand-mere dont 'age égale a la somme uketoas, féte aujourd’hui son quatre-vingt-et-uréem
anniversaire. »

Quel était I'age de ce garcon ?

Probleme 13 :Le proableme du marché

Un fermier et son épouse vont au marché échanges p@ulets pour du bétail au taux de 85 poulets po
cheval et une vache, 5 chevaux valant exactemésuitague 12 vaches.

"John, dit la femme, prenons encore une fois awtarmhevaux que nous en avons déja pris. Nouson'aur
ainsi que 17 chevaux et vaches a nourrir cet hiver.

"Je crois que nous devrions avoir plus de vachesgla dit john. D'ailleurs, si nous avions 2 faiss de
vaches que jusgu'a maintenant, cela nous feraiad@®es et chevaux en tout et nous aurions juséz aes
poulets a donner en échange.

Combien les paysans ont-ils apporté de pouletsauha?

Probleme 14 : Le paids du tébé

Madame O'Toole est tres économe. Elle essaye desss
ainsi que son chien et son bébé avec une seule. piac
balance indique 170 livres. Si elle pése cent $ite plus
que le chien et le bébé réunis, et si le chien pes@nte
pour cent de moins que le bébé, combien pese teadige ?
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Probléeme 15 : Les deua dindes

« Ces deux dindes pésent 20 livres a elles dedit kg, boucher. « La plus petite colte 2 centimeplds a

la livre que la grande. » Mme Smith a payé 82 osgdipour la petite et Mme Brown 2,96 F pour la dean
Combien pesaient-elles chacune ?

Probleme 16 : Des timbres pour un franc

La dame tend un franc a I'employé et dit : "Donmex-quelques timbres a deux centimes, dix foisrduda
timbres a un centime et le reste en timbres a@@mgmes.” Comment remplir cette commande ?

Probleme 17 : Le poids d’une brique

Si une brique est équilibrée par les trois qudrtteelbrique et trois quarts d’une livre, combiesgeette

brique ?

et ,,f, 1
x 11 A eR1ck

DALANCES WITH
THREE QUARTERS OF A
BRICK AND THREE
QUARTERS OF A POUND
~ THEN HOW MUCH
DOES A IRICK WEIGH @
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Probleme 18 : Le jeu de massacte

Comment marquer 50 points ?

Probleme 19 : Puolleme d’écaliens

Jennie, la meilleure éléve de la classe, exposeteltigent casse-téte a Joe, son camarade deeclapees
avoir dessiné six petits cercles sur la palisselige]ui dit : "Maintenant tu ne vois que deux réag de trois
cercles. Je veux que tu effaces un des cerclagedude redessines quelque part sur la palissade

pour qu'il y ait quatre rangées de trois cercles.

Probleme 20 : La division des pemmes

Huit enfants ont divisé 32 pommes comme suit : Aalee une pomme, May 2, Jane 3, et Kate 4. NechSmit
en prit autant que sa sceur, Tom Brown en prit deisxplus que sa sceur, Bill Jones trois fois plus sp
sceur et Jack Robinson quatre fois plus que sa sesprobleme est de trouver le nom de famille dextrg

filles.
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Probleme 21 : La pramenade a bicyclette
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Tracez la route de Philadelphie a Erié passanttinae seule fois par chacune des villes représenté

Probleme 22 : Multiplication et addition

Trouver les nombres tels qae<b=yeta+b=y
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Probléeme 23 : Les canauax de Mars

Voici une carte des villes et canaux récemment wésats sur la planéte voisine Mars :

Commencez a la ville marquée C pres du pdle sudyeiz si vous pouvez épeler une phrase compléte en
passant par toutes les villes une fois et unesiigement et en revenant au point de départ.
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Modélisation: Le nénuphar décrit un arc de cercle de centre P A
(Pied du nénuphar) et de rayon égale & la longiela tige du W
nénuphar, pour disparaitre en N’ a 21 cm du paint E

Soit h la hauteur de I'eau.

On a donch=PE
On au aussPN'=PN =PE+ EN =h+10etEN'= 21

Le triangle EPN’ est rectangle en E.
D’aprés le théoreme de Pythagore, on a :
PN'* = EP? + EN"?

(h+10)* =h? + 222

h? +20h+100=h* + 441

20h =341
h= 34 1705
20

La hauteur de I'eau est de 17,05cm.

On peut d’abord remarquer que cette bouilloireegpond en fait & un céne de révolution dont oncawj®
le sommet parallelement a la base.

Considérons la figure ci-dessous :

e

h |

|
V-#*Er »—v
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SoitV le volume du tronc de cbne.

On aV :lzﬂZH —lnz(H -h)
3 3
v =%77[H (R? =r2)+hr?]

Y% :én{H (R-r)(R+ r)+hr2]

R
R-r

En appliguant le théoréme de Thales, O'E—a:% d'ou H =hx

R
R-r

On en déduit qu@':%r{hx (R—r)(R+r)+hr2}

=%77[hR(R+ r)+ hrz]

v =§m(R2+Rr+r2)

Revenons maintenant au probleme initial.

Si on regarde la figure précédente avec les hypeth@n en déduit que = 2r doncr =§.

2 2
On a doncV :Enh R? +i+&
3 2 4

2
_1 TR
3 4

V= lmRZ
12

On en déduit quiR = 1/&
77h

Or V =25L = 25dmet h =18cm= 18dm.

On a donc2R = 551dm(nous calculon2R car nous voulons le diametre du haut du récipsoit)551cm .

Le diametre du haut de ce récipient est donc dfen&5lcm .
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On consideére la figure ci-dessous :

Nous allons d’abord montrer que le triangle ABCggate bien les mémes dimensions que le lac (qui est
triangulaire)

ABD est un triangle rectangle en D
D’aprés le théoréme de Pythagore, on a :
AB? = AD? + DB?

AB? =9% +17°
AB? =81+ 289
AB? =37C

On retrouve bien I'aire du carré qui fait 370 acres

AEC est un triangle rectangle en E.
D’aprés le théoréme de Pythagore, on a :
AC? = AE? + EC?

AC? =5° + 77
AC? =25+ 49
AC? =74
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On retrouve bien l'aire du carré qui fait 74 acres.

CFB est un triangle rectangle en F.
D’aprés le théoréme de Pythagore, on a :
BC? =CF?® + FB?

BC? =4? +10°
BC? =16+100
BC? =11¢€

On retrouve bien I'aire du carré qui fait 116 acres
Ainsi, le triangle ABC de la figure et le lac trguraire ont bien les mémes dimensions.

De maniére évidenteh, .z = Axps — Aacc — Acrs — Acore

On en déduit que\,; = AD; bB _ AE; EC_ CF; B EDxDF

A 2 9X17_5x7 _4x10_
ACB 2 2

A,z =1lacres

4x7

L'aire du lac est donc de 11 acres.

Soit x le nombre de voix du vainqueur. Les autres camsliolat doncx — 22voix, x —30voix et x— 73voix.
Il'y a entout5 219 bulletins.

On en déduit que x+ x—22+ x-30+x—-73= 5219
4x—-125=5219
4x =5344
5344
X=—
4
x=1336

Le vainqueur a donc eu 1 336 voix. Les autres ciatsliont donc eu 1 314 voix, 1 306 voix et 1 2638.vo

R.Flowret



Soit x I'age de Fido.

La sceur a donc actuellemedx
Il'y a cing ans, la sceur ava@k— € Fido avaitx— 5.
On en déduit donc quex (x—-5) =3x-5

5x(x-5)=3x-5
5x—-25=3x-5
2X—-25=-5
2x=20

20
X=—

2
x=1C

Fido a donc 10 ans.

Nous prendrons les notations suivantes :

- v : vitesse de I'armée
- V :vitesse du cavalier (en km/h)
- t, : temps aller du cavalier

- t, : temps retour du cavalier
- d, : distance parcourue a I'allée par le cavalier
- d, : distance parcourue au retour par le cavalier

- d : distance totale parcourue par le cavalier
- D, : distance parcourue « a I'allée » par 'armée

- D, : distance parcourue « au retour » par I'armée

A I'aide de I'énoncé, nous obtenons les équationgsastes :

50
t, +t,

-d,=D,+50 (2)

-d,=50-D, (3)

_V:

(1)

R.Flowret



(1) nous donne v(t, +t,) =50
(2) nous donne Vt, =vt, +50

(3) nous donneVt, =50-t,

On en déduit donc :
50
V —-v
50
V +v
50

St +t, ==
Vv

_tlz

On a donc 50 + 50 =5—0
V-v V+v v

50(V +v) +50V —-v) =5_0

On en déduit que :

V =Vv)(V +v) v
100/ _ 50
V22 v
100/v = 500V ? - v?)
AWv=V?-v?
VZ-v?-2¥w=0
VE_V 2w
VW Vv Vv

On posex :!.
\Y;
. 1
On obtient donc x=—==2=0
X
X?-2x-1=0

On obtient alors un trinbme du second degré dantdeines sontx, =1+ J2 et X, = 1-42.

La seule solution possible ekt J2 (carl—x/i <0).

On en déduit donc qué = (L++/2)v.
50 _ 50 ot t. = 50 _ 50
@+J2)v-v J2v 7 @+J2v+v (2+2)v

Ainsi, t, =
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On a doncd, :E+50 etd, =50- >0

2 2442
Finalement,d, +d, = 0 +50+ 50-& = 1oo+@ __90
V2 2++/2 J2 2442

Le cavalier a donc parcouﬂ1§)0+‘r’—0—‘r’—0 kilometres soit envirod20,/11kilometres.
V2 2442

Soit x le temps écoulé depuis minuit.
On az +M =X
X+2% (24—-X)—4x _
" =
X+48-2x-4x _
2 =
-5x+48
4
-5x+48=0
_48
5
X = 96.

0

0

=0

X

Reste a voir combien de minutes représente 0,6 H.
1 H représente 60 minutes donc 0,6 H représentg @@ninutes, c’est-a-dire 36 minutes.

Il est donc 9 H et 36 minutes.

Soit x I'age de Captain John qui est le dernier des f&n¢en
Comme les enfants sont nés a 1 an et demi d’ifterVa quatorzieme x+ 1&ns, le treizieme a+15x 2
etc... et Pocahontas, qui est la premiére des 1hndiadoncx + 15x 14ns.

Mais on sait qu’elle a aussi qu’elle a 8 fois I'ageCaptain John.

Nous devons donc résoudre + 15x14 = 8x
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X+ 15x14 =8x

7x=21
21
X=—=
7
X=3

Captain John a donc 3 ans et Pocahontas a dons.24an

Soit x la somme d’argent qu’elle posséde au départ.

Elle donne donc au premier mendiaiz(ntr 1

Il lui reste doncx - (g + 1) soit g -1

X

Elle donne donc au deuxiéme mendigﬂé— +2 c’est-é-direﬁ +g.

Il lui reste doncz—l— 1+§ soitz—i
2 4 2 4 2

X 5
Elle donne donc au troisieme mendi.s\‘-]i\fiz—2 +3 c’est-a-direg +£.

Il lui reste doncz—E— —+— | soit———.
4 2 \8 4

Mais I'énoncé nous dit que cela est aussi équivaldnfranc.

Nous devons donc résoudge—%/ =1

©[Ix 0|x 0]|x
N

Elle avait donc 42 francs au début de sa promenade.
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I suffit de les compter... Il y en a 31 en tout.

Vous trouverez le détail pour le triangle du « el ici =>
http://mathematica.ca/flash/fibo_fra/Fibo01.swf

A cela, il faut en rajouter 4 : les trois autresw@me dimension + le grand qui les contient tous.

Soit x le nombre d’'ceufs que le cuisinier a acheté.

Au départ, le prix d’'un ceuf egd, (x) :1—2.
X

Apres, le prix d'un ceuf esp,(X) = 1T22 car on lui a donné 2 ceufs gratuitement.
X

La derniere phrase nous donr2x p,(x) =12x p,(x) —1. Résolvons cette équation.

12x pz(x) =12x pl(x) -1
12 12

12x =12x—-1

X+2 X
144 144
X+2 X

144x -144(x+ 2) + x(x+2) =0
144x —144x — 288+ x> +2x =0
x? +2x—-28€=0

On aA =b?-4ac
A =22 - 4x1x (289

A=115€>0

L’équation posséde donc 2 solutions :

_-b+J/A _-b-JA
X =—F7 X, =—F—
2a 2a
_ —2+4/1156 _ —2-4/1156
X =—F XN =—""F7"
2 2
_-2+34 _-2-34
2 ? 2
X =16 X, =-18

La seule solution possible est 16.

On en déduit que le cuisinier a acheté 16 ceufgotal, il en a 18 puisqu’il en a eu 2 gratuitement.
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Soit x I'age de lafille.

L’age de son fils est donc dsx.

L’age de sa femme est 5 fois celui de son filsstegedire 25x .

L’homme est deux fois plus vieux que sa femme eedire 50x .

Sa grand-mére féte ses 81 ans mais c’est aussiadenti ax + 5x + 25x + 50x .
Nous devons donc résoudxer 5x + 25x+50x = 81

X+5x+ 25x +50x =81
81x =81
x=1

La fille a 1 an donc le garcon en a 5.

1chevak 1vache=85poulets

Le début de I'énoncé nous améne a résoudre legmabsuivant :
5chevaux=12poulets

La résolution de ce systeme nous permet de congiied cheval = 60 poulets et 1 vache = 25 poulets.

Notons x le nombre de chevaux qu'’ils ont déja achetg é¢ nombre de vaches qu'’ils ont déja acheté.

. . . : 2x+y=17

Le dialogue entre John et sa femme nous amenesgansy suivant +2v=19
X+2y=

On trouvex = Sety="7.
lIs ont donc déja acheté 5 chevaux et 7 vacheslicestjéquivalent a 475 poulets{60+7x )25

Or, si ils achetent deux fois plus de vaches getlilont déja achetées, alors ils ont pile le banbre de
poulets. lls ont donc encore de quoi acheter 7asmshpplémentaires ce qui équivant a 175 poulets.

Au final, ils avaient donc amené 650 poulets.

Soit x le poids de la damey le poids du chien et le poids du bébé

X+y+z=170
Le texte nous donne le systeme suivamt=y+z+100
60

=z-——2=04z
y 100
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Xx+y+z=170 Xx+y+z=170 14z+100+ 04z+2z=170 282=70
X=y+2z+100 - <x=14z+100 < {x=14z+100 = 1xX=14z+100 <
y =04z y =04z y =04z y =04z

x=14z+100

Le poids du bébé est donc de 25 livres. On en tlédssi que le poids du chien est de 10 livi@4 X 25) et

le poids de la dame est de 135 livrégd «25+100 ).

Soit x le poids de la petite dindg, le poids de la grosse dinde zte prix au livre de la grosse dinde.

x+y=20
L’énoncé nous donne le systéme suivanik(z + 2) =82
yz=296
Des deux derniéres lignes du systeme, on en dégdex =8T22 ety =&3.

Remarque On peut bien diviser pax et z+ 2 car z est un nombre strictement positif.

En remplacant dans la premiere ligne, on obtient :

82 +2_96 =20
z+2 z

82z N 296z +2) — 20
Az+2) Az+2)
82z+2962+592=2074z+2)
3782+592= 20z + 40z

20z* -338-592=0

On obtient alors 2 solutionsz = 185 et z, = -16.
La seule solution possible eatcar z > 0.

On en déduit alors que= dt y=16.

La petite dinde pese donc 4 livres et la grosskvids.
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Soit x le nombre de timbres a deux centimey de nombre de timbres a 5 centimes.
Nous devons donc résoudre I'équatidx:+10x + 5y =100 sachant quex et y sont des entiers naturels.
L’équation équivaut 42x+5y =100 .

X ety étant des entiers naturels, la seule solutionilplessstx =5 et y = 8.

La dame achéte donc 5 timbres a 2 centimes, 50d8rib1 centime et 8 timbres a 5 centimes.

Vérification : 5x2+50x1+8x5=100

Soit x le poids d’une brique

, 3x 3
Nous devons donc résoudr& = — +—

3x_3
4

X Nlx

4
3
4

3
de

Le poids d’'une brique est donc de 3 livres.

Nous pouvons faire 50 points en faisant tombeptagées « 25 », « 19 » et « 6 ».

La figure ci-contre représente la palissade

avec les deux rangées de trois cercles : %
X //
.’
// A
/s \
s

#
s
s
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Pour répondre au probléme posé, il faut donc dépjadicieusement le cercle qui est tout a gauche :

Nous obtenons ainsi quatre rangées de trois cercles

L’énoncé nous améne a I'’équation suivarte 2+ 3+ 4+a+ b+ X c+ & d= 3iou:
- aest le nombre de pommes pris par la sceur de Netth Smi

- best le nombre de pommes pris par la sceur de TomrBro

cest le nombre de pommes pris par la sceur de Bidslo

d est le nombre de pommes pris par la sceur de Jauk$m

azb#czd(1)

- a,b, cetd ne peuvent que prendre les valeurs 1, 2, 3 o) 4 (2

1+2+ 3+ 4+a+ b+ Xct+ & d= 3.

10+a+ 2b+ 3c+ 4d= 32

a+2b+3c+ 4d=32- 10

a+2b+3ct 4d= 22

Il s’agit maintenant de tester les différentes wedgpossibles en veillant & respecter les condit{@het (2).

En prenanta=3,b=4,c=1etd =2, on obtient le résultat voulu.

On en déduit les noms de famille : Jane Smith, Batevn, Anne Jones et May Robinson.
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Voici I'unique chemin possible : Philadelphie -4122 -18-14-3-8-4-10-19-16-1195-2
-7-13-17-21-20-6—-12 — Erié.

On veut quea+b= yetaxb=y. Celarevientdonc a+b=axb

a+b=axbe a- & b=-be fl- p=- bo &2 o a_
1-b b-1

Il y a donc une infinité de solutions !

Si I'on connaitb, on obtienta en divisantb parb-1.

Par exemple, $b=5 alorsa :5—1:1, 25.

C’est impossible !

Ramenons ce probleme en terme de graphe. La quesigent alors : Le graphe est-il hamiltonien ?

Théoréme de DiracSi G est un graphe simple a n sommets et si patirstinmet s, d(sk > alors G est

hamiltonien.

Ici, il y a 20 sommets. Le degré de chague somrest pas supérieur ou égale a 10 donc le graplst n'e
pas hamiltonien et donc il n'admet pas de cycleiliamen.

Le probléeme est donc impossible a résoudre !
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