1) Pour tout entier naturel, on définit la propriété, : «u, 2+/n »

Montrons cette propriété par récurrence.

* Initialisation : P est vraie par hypothése.

« Hérédité : SoinN . Si P, est vraie, alorsi, >+/n>0. Ainsi, u,,, =,/n+1+u, >v/n+1ldoncP,est
vraie.

L’axiome de récurrence nous permet de conclureldue N,u,, > Jn.
2) a)OxOR, 1+x-2J/x = 0-+/x)? =0 d'oll le résultat.

b) Pour tout entier naturel, on définit la propriété, : «u, < n+% »
Montrons cette propriété par récurrence.

L : u
« Initialisation : P est vraie cau, < O+2—g

» Hérédité : SoinN. Si P, est vraie, alorsl.,, = /n+u, s%(n +1+u,) s%(Zn +1+¥) (hypothese de

récurrence)

On en déduit quel 1 €St vraie.

n+l =

: ) u
L’axiome de récurrence nous permet de conclureldug N,u, <n +2—g.

u
-1+ 2
\/ 1 u, n-1 . . L
j 22 . Par passage a la limite, on en déduit que
n n
u,
lim "2 =0
n - +oo n
: . ] - n_u, n+u,_ 1 u,. .
c) Toujours d'apres les resultats precedents,O&a\/:s— N 21. Par passage a la
n n n n n
limite, on en déduit quéim Y - 0
n - +oo n
u u,
PournON" ponal<—" \/1+ \/1+ =1.
Jn n n-1’ ~+n
Ainsi, u, ~+/n.
u 1
3) un—\/_:1/n+un_1 ~Jn= n-d . En utilisant le fait que,, ~\/_ on obtient :lim w, _E'
u n - +oo
\/ﬁ( 1+L‘1 +1)
4) limyJ/n-vn-1=lim ——=——=0.
n - +co nﬂ+w\/ﬁ+*/ 1

Onau,-U,_, =W, —W,_ +\/_ vn-1donc limu, —u,_

n- +oo
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Cette limite se traduit par :

Oe>0,[N, ON/OnON,n= N, = |u, —u,4[< €.

. , s 1
Or |u -u _|sg = Uu_,—€&<u <u _, +¢&.Lerésultat s’en déduit en prenant = .
n n-1 n-1 n n-1 2

1+u, —Uyy
Jn+l+u, +n+u

Oonau, —U,, = n+1l+u, —/n+u_, = . U, —U, estdonc du signe deru, —u,_,.

1 : : . :
Orpourn=N,1+u,-u,_, 2 1—5 >0doncu,,, —u, > O.La suite(u, )est donc croissante a partir tig.

5) suite :=proc(n)

local s,i;

s:=1,;

forito n do s :=sqrt(i+s);od;
print(s);

end,;



