Exercice 1 :

On jette un dé 100 fois et on note la lectre On appellen, I'effectif correspondant a la lecture (n, est le
nombre d’apparitions du chiffee).

On obtient le tableau suivant :

X 1 2 3 4 5 6

n 20 10 26 14 10 20

1) Déterminer les fréquences, les fréquences cuanulé diagramme en baton des fréquences, le podydes
fréquences, la courbe des fréquences cumulées.

2) Déterminer le mode, la moyerme la médiane, I'étendue.
Exercice 2 :

Dans un lycée, trois classes de terminal S ontdmensujet de mathématiques au cours d’'un bac blasc.
notes obtenues sont les suivantes :

Terminale S, :

Notes 6.5 8 9 10 11 12.5 14 16

effectifs 3 7 5 3 3 4 1 1

Terminale S, :

notes 7 8 9 10 11 12.5 14 15 17

effectifs 2 5 6 5 3 4 2 1 2

Terminale S, :

Notes 6 7.5 9 10 11 12.5 14 15 17

effectifs 4 4 5 4 2 3 4 2 3

1) Calculer les moyennas,, m,,m, des notes respectives €§,,TS,,TS;.

2) En déduire la moyenne m des notes des troisedagunies.



Exercice 3 :

La répartition des tailles de 100 personnes estilzante :

Taille en m [140:15q [15016d [16017d [170180 [180199
effectif 8 24 32 28 8

1) Construire I'histogramme et le polygone des dees.

2) Trouver la classe modale, la moyenne, la médiane

Exercice 4 :

Un parc a voitures contient 100 voitures dont lerkitrage est réparti en classes 18Mkm)

kilométrage [02q [204 [4060 [608q [sa10q [100164

effectif 10 19 22 25 14 10

1) Construire I'histogramme et la courbe des fréges cumulées

2) Trouver la classe modale, la moyenne et la média

Exercice 5 :

1) Dans l'entreprise A, le salaire moyen annuebesix fois plus élevé que dans I'entreprise B.

Quelle entreprise choisia,priori ?

2) On précise la situation en donnant la compasities entreprises et le salaire annuel :

* entreprise A : 24 ingénieurs a 40 000 € et 1 @n&i8 000 €
* entreprise B : 1 ingénieur a 80 000 € et 24 ouyr@el6 000 €

Qu’en pensez-vous ?




Exercice 6 :

La température est relevée chaque heure pendantgidans une forét. Les 97 résultats obtenustéritiés et
sont rassemblés dans le tableau suivant.

Température 14 ,5 15 15,5 16 16,5 17 17,5 18 18,% 19 19,5
Nombre de 5 7 10 12 15 10 11 9 7 7 4
fois ou cette

température)

a été relevée

1) Déterminer la médiane M, les quartil®setQ;.

2) On appelle premier décile (n@¢) la plus petite valeur de la température telleaguhoins 10% des valeurs
sont inférieurs ou égales @,. On appelle neuvieme décile (n@tg la plus petite valeur telle qu’au moins
90% des valeurs sont inférieurs ou égal€x aCalculeD, etD,.

Exercice 7 :

Une entreprise en plomberie a établi le relevéaside ses interventions journaliéres pour uneogérde 52

jours ouvrables.

Nombre 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 2 25
d’interventions
Nombre de 1 2 4 4 5 7 8 7 6 5 2 1
jours

Déterminer la médiane et les quartif@setQ,.



X 1 2 3 4 5 6

i 20 10 26 14 10 20
f, 0.20 0.10 0.26 0.14 0.10 0.20
Fréquence 0.20 0.30 0.56 0.70 0.80 1

cumulée

Sur la figure 1 : le diagramme en batons et legahe des fréquences (en couleurs)

Sur la figure 2 : la courbe des fréquences cumwéemnue de la fagon suivante : soit F la fonctiéfinie sur
R dont la représentation graphique est la courbdrdquences :

* Si x<1, lafréquence des lectures inférieures ou égaxessa nulle donc F(x)=0
* Sil< x< 2, lafréquence des lectures inférieures ou égakessa celle de la lecture 1 donc F(x)=0.20

» Si2<x< 3, lafréquence des lectures inférieures ou égakessa celle des lectures 1 ou 2 donc F(x)=0.30

De méme :

Si 3< x< 4, F(x)=0.56
Si4< x<5, F(x)=0.70
Si 5< x< 6, F(x)=0.80
Si x= 6, F(x)=1

Remarque Une telle fonction constante par intervalles ggtedée fonction en escalier.

2) Le mode est la lecture ayant le plus grand &ffexest-a-dire 3.
La moyenne estm = (020x1)+ (010x 2)+ (026x 3) +(014x4) +(010x5) + (020x 6) = 344.



La médiane est 3 (il y a autant de lectures infiéeig ou €gales a 3 que de lectures supérieuregates@ 3).

L'étendue est 6-1=5.

m = (3% 65)+ (7x8) +(5x9)+(3x10) +(3x11) + (4x125) +14+16
27
1)

=%~ 98
=7

(2x7)+(5%8)+(6x9)+(5x10) + (3x12) + (4x125) + (2x14) +15+ (2x17)

30
m, = ﬂa:10.6
30
_ (4x6)+(4x 75)+(5x9) + (4x10)+ (2x11) + (3x12) + (4x14) + (2x15) + (3x17)
31
334
=2"=108
™31
. (27x 9.8)+(30x10.6) + (31x10.8)
2)Ona 27+30+31
m=10.4
Taille en m [140150 [15016d [16017d [17018d [180:19d
effectif 8 24 32 28 8
f, 0.08 0.24 0.32 0.28 0.08
Fréquence 0.08 0.32 0.64 0.92 1
cumulée
.
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Sur la figure 1 : 'histogramme et le polygone &éguences

Sur la figure 2 : la courbe des fréquences cumujéesst la représentation graphique d’'une fonckaaffine
par intervalles.

2) La classe modale est la classe ayant la pluglgraauteur dans I'histogramme. C’est la cI[a]sG@:L?d.

Pour calculer la moyenne, on utilise les centrasotisses :
m= ﬁ) (8x 145+ 24x 155+ 32x 165+ 28x 175+ 8x 185)
m=1.65

La médiane m’ correspond & une fréquence cumuléestiedonc elle appartient a la clais0:1.7q . On sait
gue I'accroissement de la fonction F est proportg I'accroissement de la variable donc :

F(m) - F 160 _ F 70) - F 160)

m'- 160 170- 160
050- 032 _ 064- 032
m-160 01
018 _
m-160

32(m'-160)= 018
32m'= 018+ 32x 160= 53

On en déduit quen':g = 166

kilométrage | [02q [20:4d [406q [6080 [80;10q [10016d
effectif 10 19 22 25 14 10
f, 0.10 0.19 0.22 0.25 0.14 0.10
Fréquence 0.10 0.29 0.51 0.76 0.90 1
cumulée
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Sur la figure 1 : I'histogramme et le polygone &égjuences.
Sur la figure 2 : la courbe des fréquences cumulées

Rappel :Dans 'histogramme, la largeur de chaque rectaggfieelle de la classe et les aires des rectasgies
proportionnelles aux frequences 1sjl,, f; sont respectivement la hauteur, la largeur, lgueéce

correspondant au rectangle i, on peut écrire :

1ihy _ lehe
f f

20h, _ 60h,
10 010

On en déduit quéy :%hl. La hauteur du'8™rectangle est le tiers de la hauteur 8uectangle.

2) La classe modale, correspondant au rectanghd &yalus grande hauteur, e{éOBq.

Pour calculer la moyenne, on utilise les centrasotisses :
=1—(1)O(10x10+19x30+ 22x50+ 25 70+14x 90+10x130)

m = 6080milliersdekm
m = 60800km

La médiane m’ correspond a une fréquence cumul@5@edonc elle appartient a la cla$4@;6q.

En appelant F la fonction dont la représentati@phique est la courbe des fréquences cumuléesjtaqus
I'accroissement de la fonction F est proportiorenBaccroissement de la variable donc :

F(m')-F@0) _ F60 -F @40

m'-40 60-40
050- 029 _ 051- 029
m'-40 20
021 5011
m'—40

0.011m'-40) = 021
0.011m'= 0.21+0.011x 40 = 0.65

On en déduit quen'=oo'T615] = 59.1milliers de km donan'=5910(km



1) Clairement, on choisirait I'entreprise A'!

2) Et pourtant, dans I'entreprise B, chaque caiégde personnel a un salaire double de celui obtims
I'entreprise A par la méme catégorie.

Calculons les salaires moyens :

24x40000+1x8000

» Dans I'entreprise A : 5% =38720€
» Dans I'entreprise B :lx 80000;524><16000= 18560€

Le salaire moyen dans I'entreprise A est le dodeleelui de I'entreprise B !

Conclusion La comparaison des moyennes n’a de significatisnppur deux séries de méme structure.

1) Puisque le nombre d’observations est in(@z%: 2><48+1), la médiane M sera égale a 1d®4®mesure de
température soit & 16,5°.

On a97><% = 2425 donc le quartileQ, correspondra a la 58°mesure c'est-a-dire 16°.
On a97><17—05C =72,75 donc le quartileQ,correspondra a la ?3°mesure c'est-a-dire 18°.

2) On a97><11—(;)C = 97 donc le décileD, correspondra a la £8° mesure c'est-a-dire 15°.

On a97><19—00C =873 donc le décileD,correspondra a la 88° mesure c'est-a-dire 19°.

Puisque 52 est un nombre pair, la médiane de sétte statistique correspondra a la moyenne du remb
d’interventions des 26" et 27™jour donc la médiane vaut 20.

Oon a52><12—05c =13donc Q, est égal & la moyenne du nombre d'interventiorss X#™ et 14°™ jour donc

Q, =18.

On a 52><17—05c =39donc Q, est égal a la moyenne du nombre d'interventiorss 3™ et 46°™ jour donc

Q, =22.



